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(5) Vorrichtung zur biologischen Reinigung von Abwassern 



(57) Es wird eino Vorrichtung zur biologischen Reinigung 
von Abwassern beansprucht, welche eine anaerobe und/ 
oder aerobe Reinigungsstufe, Mittel zur Erfassung eines 
quantifizierbaren Parameters der die Reinigungsstufe 
verlassenden Flussigkeit, z. B. Schwebstoffanteile, und/ 
oder eines Verfahrenspara meters h inter der Reinigungs- 
stufe, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Er- 
fassung eines Ansteigens des quantifizierbaren Parame- 
ters beziehungsweise Erreichen eines vorbestimmten 
Wertes die Steuerungseinrichtung die Bewegung und/ 
oder Sauerstoffzufuhr der anaeroben und/oder aereoben 
Reinigungsstufe in Richtung Verringerung dieses Para- 
meters einstellt 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
biologischen Reinigung von Ahwassem welche eine an- 
aerobe und/oder aerobe Reinigungsstufe, Mittel zur Erfas- 5 
sung eines quantifizierbaren Parameters der die Reinigungs- 
stufe verlassenden Fliissigkeit, z. B. der Trubstoffe 
(Schwebstoffanteile) umfasst, sowie ein Verfahren zur bio- 
logischen Abwasserreinigung. 

Abwasser ist die Bezeichnung fur nach hauslichem, ge- to 
werblichem oder industriellem Gebrauch verandertes, be- 
sonders verunreinigtes, abflieBendes und auch von Nieder- 
schlagen stammendes und in die Kanalisation gelangendes 
Wasser. Die Abwasser gehoren zu den kompliziertesten 
Vielstoffgemischen mit einem breiten Spektrum der ver- 15 
schiedendsten Inhaltsstoffe, wie Salze, Fette, EiweiBstoffe, 
Kohlenhydrate, Losungsmittel, Detergentien, Mikroorganis- 
mcn, Sand, Holz u. a., die gclost, kolloidal, fcin- oder grob- 
dispers sowie in sehr unterschiedlichen Konzentrationen 
vorliegen konnen. Je nach ihrer Dichte kommen die disper- 20 
gierten Stoffe als Schwimm-, Schweb- oder Sinkstoffe vor. 
Die Schwankungsbreite der Mengen der einzelnen Inhalts- 
stoffe ist infolge von Tages- und Jahreszeit, Niederschlagen, 
Industrieanlagen, ortlichen Faktoren usw. erheblich. 

Uin die Abwasser wieder dem naturlichen Wasserkreis- 25 
lauf zufuhren zu konnen, werden sie in entsprechenden Rei- 
nigungsanlagen, meist in Klaranlagen, gereinigt. Die Anla- 
gen zur Abwasserreinigung bestehen in der Regel aus meh- 
reren Stufen. In ublichen Reinigungsanlagen werden zu- 
nachst in einer mechanischen Reinigungsstufe ungeloste 30 
Stoffe abgeschieden, so werden an Rechen aus paralell an- 
geordneten Staben grobe Bestandteile, wie Holz und Dosen, 
abgefangen. In Sandfangern setzt sich bei einer vorgegebe- 
nen Stromungsgeschwindigkeit mitgefuhrter Sand ab. Zur 
Abscheidung feinerer Teilchen verwendet man rechteckige 35 
oder runde Becken (Absetzer), aus denen der abgesetzte 
Schlamm rneist mit Raumvorrichtungen entfemt wird. Vor- 
kiarbecken dienen zur Entfernung von Sinkstoffen aus un- 
behandeltem Abwasser. Im Anschluss an die mechanische 
Reinigung schliefit sich in der Regel die biologische Reini- 40 
gungsstufe an. Die biologische Abwasserreinigung erfolgt 
unler Ausnutzung der gleichen Vorgange, die sich bei der 
biologischen Selbstreinigung in einem FlieBgewasser ab- 
spielcn, namlich mit Hilfe von Mikroorganismen, wobei 
sich diese weitgehend an schwankende Abwasserzusam- 45 
mensetzungen anpassen konnen. 

Ein weit verbreitetes Verfahren fur die biologische Ab- 
wasserreinigung ist das sogenannte Belebtschlamm- Verfah- 
ren (Belebungs- Verfahren), bei welchem Bakterienkolon- 
nien (Belebtschlamm) frei in dem zu reinigenden Abwasser 50 
schwimmen. Geeignete Belufter tragen den nolwendigen 
Saucrstoff in das Belebungsbecken ein und sorgen gleich- 
zcitig fur eine gutc Durchrnischung. An die biologische Rei- 
nigungsstuffe schliefit sich in der Regal eine sogenannte 
Nachklarung an, worin in einem Nachklarbecken der Beleb- 55 
schlamm vom Abwasser abgetrennt und zum Teil in das Be- 
lebungsbecken als sogenannter Rucklaufschlamm zuriick- 
gefuhrt und ein anderer Teil als Uberschussschlamrn abge- 
zogen wird. Das Nachklarbecken verlassende gereinigte 
Wasser wird dem naturlichen Wasserkreislauf wieder zuee- 60 
fuhrt. & 

Wie bereits erwahnt hangen die Menge und Zusamrnen- 
setzung der Abwasser neben der Abwasserherkunft auch 
von der Tages- und Jahreszeit und den Niederschlagsmen- 
gen ab. Insbcsondcrc bei starken Niederschlagen kann sich 65 
die der Abwasserreinigung zulaufende Abwassermenge be- 
trachtlich, haufig urn bis zu 100%, erhohen. Auch bei gro- 
Ben Steigerungen der Abwassermenge muss die Reini- 



gungsanlage dazu in der Lage sein, eine voile Reinigungs- 
leistung zu erbringen. 

Die Aufgabe der Nachklarung besteht nicht nur darin, den 
belebten Schlamm zu sedimentieren und im System zu hal- 
ten, sondern auch zu verhindern, dass unzulassige Mengen 
belebten Schlainmes in den naturlichen Wasserkreislauf ge- 
langen. Dieser Wert darf im AUgemeinen eine Konzentra- 
tion von 30 mg Feststoffe/1 nicht uberschreiten. 

Bei hohen Wasserdurchsatzen, z. B. wahrend Regenwet- 
terzeiten, besteht das Problem, dass das Wasser aus der bio- 
logischen Reinigungsstufe aufgrund der hohen Wassermen- 
gen sehr schnell in ein Nachklarbecken verfrachtet wird. 
Dort muss das Wasser iiber einen gewissen Zeitraum gehal- 
ten werden, urn ein ausreichendes Absetzen des Schlamms 
zu erreichen. Wegen der groBen Wassermengen, die zuge- 
fuhrt werden, besteht die Gefahr, dass sich das Niveau des 
abgesetzten Schlamms im Nachklarbecken derart erhoht, 
das der bclcbtc Schlamm in den naturlichen Wasserkreislauf 
abgeleitet wird, bevor er abgepumpt und der biologischen 
Reinigungsstufe beziehungsweise der Schiammaufarbei- 
tung ruckgeruhrt werden kann. 

Der vorliegenden Erfindung lag demgemaB die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung zur biologischen Reinigung von 
Abwassern zur Verrugung zu stellen, mit welcher es mog- 
lich ist, hohe Abwasserbelastung, z. B. bei Regenwasserzei- 
ten, optimal zu reinigen und zu verhindern, dass uner- 
wiinschte Inhaltsstoffe, wie Belebtschlamm etc, in Mengen 
oberhalb der zulassigen Grenzwerte in den naturlichen Was- 
serkreislauf gelangen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaB 
eine Vorrichtung zur biologischen Reinigung von Abwas- 
sern, welche eine anaerobe und/oder aerobe Reinigungs- 
stufe, Mittel zur Erfassung eines quantifizierbaren Parame- 
ters der die Reinigungsstufe verlassenden Fliissigkeit, z. B. 
der Schwebstoffanteile, und/oder eines Verfahren spar ame- 
ters hinter der Reinigungsstufe, aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei der Erfassung eines Ansteigens des quan- 
tifizierbaren Parameters beziehungsweise Erreichen eines 
vorbesummten Wertes die Steuerungseinrichtung die Bewe- 
gung und/oder Sauerstoffzufuhr der anaeroben und/oder ae- 
reoben Reinigungsstufe in Richtung Verringerung dieses Pa- 
rameters einstellt. 

Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist es moglich, 
bei starker Wasserzufuhr, z. B. bei Regenwetter, den Wert 
eines vorgegebenen Parameters, z. B. die Menge der Trub- 
stoffe, die sich in der die Reinigungsstufe verlassenden 
Fliissigkeit befinden, derart einzustellen, dass vom Gesetz- 
geber vorgegebene Grenzwerte nicht uberschritten werden. 
Ein weiterer Parameter ist z. B. das Niveau des abgesetzten 
Schlamms in einem an die biologische Reinigungsstufe an- 
geschlossenen Nachklarbeckens. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist eine anaerobe 
und/oder aerobe Reinigungsstufe auf . In der anaeroben Rei- 
nigungsstufe sind anaerob arbeitende, d. h. ohne Sauerstoff- 
zufuhr arbeitende, Mikroorganismen enthalten, wahrend in 
der aerob arbeitenden Reinigungsstufe Mikroorganismen 
unter Sauerstoffzufuhr enthalten sind, welche organische 
und anorganische Schadstoffe abbauen. Beispiele fur derar- 
tige Schadstoffe sind Phosphate, organische Kohlenstoffver- 
bindungen sowie organische und anorganische Stickstoff- 
verbindungen. 

Um in der anaeroben Reinigungsstufe eine Durchrni- 
schung von Belebtschlamm und Abwasser zu erreichen, ist 
diese Reinigungsstufe in der Regel mit einem Ruhrmotor 
ausgestattct. 

Die Sauerstoffzufuhr kann iiber entsprechende Belufter 
erfolgen, wobei in der Regel Sauerstoff-haltige Gas, wie 
Luft, verwendet werden. Ein besonders intensiver Sauer- 
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stoffeintrag kann uber Rohrleitungen erreicht werden, die 
sich am Boden der Reinigungsstufe befinden und von unten 
Luft einleiten. Dadurch wird auch fur eine gute Durchmi- 
schung des Abwassers und des Belehtschlammes, in dem 
sich die Mikroorganismen befinden, gesorgt. 5 

In einer moglichen Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung wird das zugefuhrte Abwasser zunachst in die an- 
aerobe Reinigungsstufe geleitet, wobei die Durchmischung 
mil einem Ruhrmotor erfolgen kann. Anschliefiend kann das 
Wasser in die aerobe Reinigungsstufe geleitet werden, wo- 10 
bei der Sauerstoff uber geeignete Mittel zugefuhrt wird. 

Nach Durchlaufen der biologischen Reinigungsstufen er- 
folgt eine Nachklarung in der Regel in geeigneten Vorrich- 
tungen. Beispiele fur Nachklarstufen sind z. B. ein Lamel- 
leneinsatz, der z. B. am Austrittsende der Reinigungsstufe 15 
angebracht sein kann, oder ein ubliches Nachklarbecken. 
Derartige Einrichtungen verfiigen uber sogenannte Ruhezo- 
ncn, in dcncn das Wasser nicht bcwcgt wird und sich der 
darin enthaltene Schlamm absetzen kann. Insbesondere bei 
hohen Wassermengen ist die Durchlaufgeschwindigkeit des 20 
Abwassers durch die Vorrichtung so hoch, dass unter Um- 
standen die Zeit zum Absetzen des Schlamms in den Ruhe- 
zonen nicht ausreichend ist, oder dass der abgesetzte 
Schlamm nicht rechtzeitig wieder abgezogen werden kann, 
bevor das Abwasser dem naturlichen Wasserkreislauf wie- 25 
der zugefuhrt wird, so daG dieser einen erhohten und somit 
unerwiinschten Schlammanteil aufweist. 

Das ablaufende Abwasser wird uber geeignete Mittel 
uberpriift. So konnen zum Beispiel Parameter wie der Triib- 
stoffanteil, der Trockenstoffanteil, die Menge der Schad- 30 
stoffe, wie Phosphat, organische Kohlenstoffverbindungen 
so wie organische und anorganische Stickstoffverbindungen, 
sowohl im zuflieBenden Abwasser, in Becken fur die an- 
aerobe und/oder aerobe Reinigungsstufe (Belebungsbecken) 
und in der Nachklarstufe regelmaBig uberpriift werden. Die 35 
Messung dieser Parameter erfolgt uber aus dem Stand der 
Technik bekannte Analysemethoden, wie z. B. optische Me- 
thoden und spektrochemische Methoden. Erreicht zum Bei- 
spiel ein quantifizierbarer Parameter einen vorbestimmten 
Wert, kann uber Einstellung der Durchflussgeschwindigkeit 40 
oder der Bewegung des Abwassers im Belebungsbecken 
dieser Parameter entsprechend verringert werden. Ist zum 
Beispiel der Anteil der Triibstoffe im gereinigten Wasser, 
also im Wasser, das die Vorrichtung verlasst, zu hoch bezie- 
hungsweise steigt er in einem MaGe an, dass die Triibstoff- 45 
konzentrationen im gereinigten Abwasser einen vorbe- 
stimmten Wert uberschreitet, so kann durch entsprechende 
Steuerung der Bewegung im Belebungsbecken der 
Schlamrngehalt im das Belebungsbecken bzw. die biologi- 
sche Reinigungsstufe verlassende Wasser eingestellt wer- 50 
den. In einer moglichen Ausfuhrungsform wird durch Redu- 
zierung der Drehbewegung eines Ruhrmotors oder Reduzie- 
rung der Sauerstoffzufuhr erreicht, dass die Triibstoffe sich 
bereits im Belebungsbecken absetzen und nicht in die Nach- 
klarstufe geiangen. Der Anteil der Schwebstoffe in der 55 
Nachklarstufe ist somit geringer, was auch zu einer Reduzie- 
rung der Schwebstoffe im ablaufenden Abwasser fuhrt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung be- 
trifft ein Verfahren zur biologischen Abwasserreinigung, 
worin das zu reinigende Abwasser in eine anaerobe und/ 60 
oder aerobe Reinigungsstufe geleitet wird, worin unter Ein- 
satz von Mikroorganismen der anaerobe und/oder aereobe 
Abbau von Schadstoffe unter Bildung von Triibstoffen er- 
folgt und die diese Reinigungsstufe verlassende FlUssigkeit 
in cine Ruhczonc gclangt, worin cine Trcnnung von Triib- 65 
stoffen und gereinigtem Wasser erfolgt und das Wasser in an 
sich bekannter Weise dem Wasserkreislauf wieder zugefuhrt 
wird, wobei ein quantifizierbarer Parameter der die Reini- 



gungsstufe verlassenden Flussigkeit, z. B. der Schwebstoff- 
anteile, und/oder ein Verfahrensparameter hinter der Reini- 
gungsstufe ermittelt wird, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
der Erfassung eines Ansteigens des quantifizierbaren Para- 
meters bzw. Erreichen eines vorbestimmten Wertes die 
Steuerungseinrichtung die Bewegung und/oder Sauerstoff- 
zufuhr des Belebungsbeckungs in Richtung Verringerung 
dieses Parameters einstellt. 

Das erfindungsgemaGe Verfahren kann kontinuierlich 
oder diskontinuierlich durchgefiihrt werden. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung 
sind in den beigefugten Figuren dargestellt. 

Es zeigt Fig. 1 eine biologische Reinigungsstufe einer 
Klaranlage mit nachgeschaltetem Nachklarbecken und Fig. 
2 eine biologische Reinigungsstufe mit einem Lameilenein- 
satz. 

In Fig. 1 wird das Abwasser uber die Zuleitung 1 in das 
Belebungsbecken 2 geleitet. Das Belebungsbecken ist in 
zwei Becken abschnitte 3 und 4 unterteilt. Im Beckenab- 
schnitt 3 findet eine anaerobe Abwasseraufbereitung statt, 
d. h. es wird kein Sauerstoff separat zugefuhrt. Die Durch- 
mischung des Abwassers mit den Mikroorganismen erfolgt 
mittels eines Ruhrmotors. Das Abwasser kann uber einen 
Uberlauf 5 in den zweiten Beckenabschnitt 4, in dem die ae- 
robe Wasseraufbereitung durchgefuhrt wird. Der Sauerstof- 
feintrag erfolgt uber ein Geblase. In der hier dargestellten 
Ausfuhrungsform wird Luft von unten durch das aufzube- 
reitende Abwasser eingeblasen, so dass gleichzeitig eine 
Durchmischung von Abwasser und Mikroorganismen er- 
reicht wird. Uber eine Leitung 7 gelangt das Wasser aus dem 
Belebungsbecken in das Nachklarbecken 8. 

Aus dem Beckenabschnitt 4 kann das Wasser uber einen 
Riicklauf 11 wieder in den Beckenabschnitt 3 des Bele- 
bungsbeckens 2 riickgefuhrt werden. Uber diesen Riicklauf 
11 ist es moglich, das Wasser, das im wesendichen wasser- 
losliche Salze, wie Nitrate, erithalt zu rezirkulieren (Rezir- 
kulation). 

Im Nachklarbecken 8 erfolgt die Trennung von Belebt- 
schlamm und geklartem Wasser. Der Belebtschlamm sam- 
melt sich am Boden des Nachklarbeckens 8 ab. Das geklarte 
Wasser wird uber eine Leitung 9 dem naturlichen Wasser- 
kreislauf wieder zugefuhrt. Der Belebtschlamm wird uber 
eine Leitung 10 in der hier dargestellten Ausfuhrungsform 
dem zugefuhrten aufzubereiteten Wasser zugefuhrt und fur 
die weitere Abwasseraufbereitung eingesetzt. Es ist auch 
moglich, den aus dem Nachklarbecken 8 abgepumpten 
Schlamm direkt in das Belebungsbecken 2 zuriickzufiihren. 
Nicht benotigter Belebtschlamm, sogenannter UberschuB- 
schlamm kann uber die Leitung 12 in an sich bekannter 
Weise entfernt werden. 

Steigt das Niveau des Belebtschla names aufgrund von 
groBen Wassermengen im Nachklarbecken 8 stark an, so be- 
steht die Gefahr, dass es auch in die Leitung 9, die mit dem 
naturlichen Wasserkreislauf verbunden ist, gelangt, so dass 
unerwunschte Mengen an Belebtschlamm in das Gewasser 
geiangen konnen. Um bei hohen Wasserdurchsatzen zu ver- 
meiden, dass der Belebtschlamm anteil auch im Nachklar- 
becken sehr hoch ist und gegebenenfalls Belebtschlamm in 
das natiirliche (ie wasser gelangt, wird als quantifizierbarer 
Parameter in dieser Ausfuhrungsform das Niveau des Be- 
lebtschlammes bestimmt. Dieses Niveau ist der Stellwert fur 
die Steuerung 17 des Ruhrers bzw. der Sauerstoffzufuhr. 
Uberschreitet dieses Niveau einen bestimmten Wert so wird 
uber eine Steuerungseinrichtung 17 die Bewegung und/oder 
Sauerstoffzufuhr im Belebungsbecken 2 dcrart eingestellt, 
dass die Durchmischung von Belebtschlamm und Abwasser 
reduziert wird. Durch die geringere Bewegung setzt sich der 
Belebtschlamm zumindest teilweise im Belebungsbecken 
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ab und das das Beiebungsbecken verlassende Wasser weist 
einen geringenen Schwebstoffanteil auf. Im Nachklarbecken 
8 steigt das Niveau 10 des Belebtschlammes mit geringerer 
Geschwindigkeit an und die Gefahr, dass Belebtschlamm in 
das Gewasser eingeleitet wird, wird vermindert bzw. voll- 5 
standig vermieden. 

Die Steuerung der Bewegung und/oder Sauerstoffzufuhr 
im Beiebungsbecken kann sowohl von einem vorgegebenen 
Wert des quantifizierbaren Parameters abhangen oder von 
der Geschwindigkeit des Anstiegs dieses Parameters. 10 

Die Durchfiihrung der Steuerung der Bewegung und/oder 
Sauerstoffzufuhr im Beiebungsbecken kann manuell uber 
einen die Vorrichtung uberwachenden Fachmann oder auto- 
matisch uber geeignete Steuerungseinrichtungen 17 erfol- 
gen. l5 

Der Fachmann weiB, dass, wenn der Parameter sich mit 
einer bestimmten Geschwindigkeit erhoht, wann die Bewe- 
gung und/oder Sauerstoffzufuhr im Beiebungsbecken rcdu- 
ziert werden sollte, um einen Belebtschlammaustrag in das 
Gewasser zu vermeiden und kann entsprechende MaBnah- 20 
men ergreifen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung wird die Steuerung uber eine automatische Steue- 
rungseinrichtung 17 durchgefuhrt. In einer moglichen Aus- 
geslaltung kann die Steuerungseinrichtung 17 aufgrund der 25 
gemessenen Stellwerte die Soll-Werte fur die Bewegung 
und/oder Sauerstoffzufuhr im Beiebungsbecken regulieren. 
Die entsprechenden Berechnungen erfolgen mittels geeig- 
neter Software. 

Alle quantifizierbaren Parameter konnen iiber geeignete 30 
MeB- und Analysengerate bestimmt und an die Steuerungs- 
einrichtung weitergegeben werden, die diese Werte entspre- 
chend verarbeiten und/oder archivieren kann. 

Uber die Mittel zur Erfassung der quantifizierbaren Para- 
meter ist es auch moglich, die Trockenstoffe/Schwebstoff- 35 
anteile in der Leitung 7 zu besummen sowie die Menge und 
Art der enthaltenen Schadstoffe, wie die Menge an Stick- 
stoffverbindungen, Kohlenstoffverbindungen, Phosphat 
usw. Die Bestimmung der Menge an Trockenstoffen kann 
mittels ublicher Untersuchungsmethoden erfolgen, ihre 40 
Konzentration wird ublicherweise in mg oder g/1 angege- 
ben. Die Konzentration an Trockenstoffen im Beiebungs- 
becken liegt ublicherweise zwischen 2 und 6 gA. Bei gerin- 
gen Mengen kann der Trockenstoffanteil auch uber Tru- 
bungseinheiten gemessen werden. 45 

In Fig, 2 ist eine weitere Ausgestaltung der vorliegenden 
Erfindung dargestellt. Das aufzubereitende Wasser flieBt 
uber die Zuleitung 1 in das Beiebungsbecken 2. Das Beie- 
bungsbecken 2 ist derart aufgeteilt, dass im ersten Abschnitt 
sich die Sauerstoffzufuhr 6 befindet. Beim Durchlaufen des 50 
Belebungsbeckens 2 gelangt das Abwasser anschlieBend in 
eine ruhigere Zone, worin eine weitere Durchmischung mit 
dem dargestellten Ruhrmotor erfolgen kann. Zur Abtren- 
nung des Belebtschlammes vom gereinigten beziehungs- 
weise geklarten Wasser durchiauft dieses die Lamellen 14. 55 
In den Lamellen 14 befindet sich eine Ruhezone, in der sich 
Belebtschlamm und geklartes Wasser von einander trennen 
konnen. Der Belebtschlamm tritt durch die Offnungen 15 in 
den Lamellen nach unten in das Beiebungsbecken wahrend 
das Abwasser in den Sammler 16 eintritt. Der Stellwert fur 60 
die Einstellung der Bewegung im Beiebungsbecken wird die 
Triibung, d. h. der Anteil der Schwebstoffanteile in dem den 
Sammler verlassenden Leitung 9 gemessen. Aus dem ermit- 
telten Wert kann die Bewegung beziehungsweise Sauer- 
stoffzufuhr im Beiebungsbecken cingcstcllt werden. Auch 65 
in der hier dargestellten Ausfuhrungsform enthalt die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung Mittel zur Erfassung des quanti- 
fizierbaren Parameters und Steuerungsmittel 17 fur die Ein- 



steUung der Bewegung und/oder Sauerstoffzufuhr im Beie- 
bungsbecken. Ferner konnen die Durchflussgeschwindig- 
keit F und auch die Trubstoffe im Beiebungsbecken sowie 
der Anteil der Schadstoffe Q bestimmt werden. 

Bezugszeichen 

1 Zuleitung fur Abwasser 

2 Beiebungsbecken 

3, 4 Beckenabschnitte des Beiebungsbecken 2 

5 Uberlauf 

6 Sauerstoffzufuhr 

7 Leitung 

8 Nachklarbecken 

9 Zuleitung zum Gewasser 

10 Niveau des Belebtschlammes 

11 Leitung fur Rezirkulation 

12 Entnahmc des UbcrschuBschlammcs 

13 Ruckfuhrung des Belebtschlammes 

14 Lamellen 

15 Offnung der Lamellen 

16 Sammler 

17 Steuerungseinrichtung 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur biologischen Reinigung von Ab- 
wassern, welche eine anaerobe und/oder aerobe Reini- 
gungsstufe (3, 4), Mittel zur Erfassung eines quantifi- 
zierbaren Parameters der die Reinigungsstufe verlas- 
senden Flussigkeit, z. B. der Schwebstoffanteile, und/ 
oder eines Verfahrensparameters hinter der Reini- 
gungsstufe, aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei der Erfassung eines Ansteigens (bzw. Erreichens) 
des quantifizierbaren Parameters bzw. Erreichen eines 
vorbestimmten Wertes die Steuerungseinrichtung die 
Bewegung und/oder Sauerstoffzufuhr des Belebungs- 
beckungs (2) in Richtung Verringerung dieses Parame- 
ters einstellt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie eine anaerobe Reinigungsstufe auf- 
weist, welche mit einem Ruhrmotor ausgestattet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine aerobe Reinigungsstufe auf- 
weist, welche iiber Mittel zur Zufuhrung von Sauer- 
stoff (6) verfugt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie uber einen Lamellenein- 
satz (14) verfugt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie ein nachgeschaltetes 
Absetzbecken (13) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der quantifizierbare Verfahrensparameter 
hinter der Reinigungsstufe das Niveau der Schweb- 
stoffe im Absetzbecken (13) ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie Mittel zur Erfassung der 
Triibung der in die Vorrichtung eintretenden und ver- 
lassenden Flussigkeit, der DurchfluBgeschwindigkeit, 
der Menge der anorganischen Inhaltsstoffe und der ent- 
haltenen Trockenstoffe aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung der Bewe- 
gung und/oder Sauerstoffzufuhr im Beiebungsbecken 
uber eine Steuerungseinrichtung (17) erfolgt. 

9. Verfahren zur biologischen Abwasserreinigung wo- 
rin das zu reinigende Abwasser in eine anaerobe und/ 
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Oder aerobe Reinigungsstufe (2) geleitet wird, worin 
unter Einsatz von Mikroorganismen der anaerobe und/ 
oder aereobe Abbau von Schadstoffe unter Bildung 
von Trubsfoffen erfolgt und die diese Reinigungsstufe 
verlassende Flussigkeit in eine Ruhezone gelangt, wo- 5 
rin eine Trennung von Trubstoffen und gereinigtem 
Wasser erfolgt und das Wasser in an sich bekannter 
Weise dem Wasserkreislauf wieder zugefiihrt wird, wo- 
bei ein quanufizierbarer Parameter der die Reinigungs- 
stufe verlassenden Flussigkeit, z. B. der SchwebstorT- 10 
anteile, und/oder ein Verfahrensparameter hinter der 
Reinigungsstufe (2) ermittelt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi bei der Erfassung eines Ansteigens (bzw. 
Erreichens) des quantifizierbaren Parameters bzw. Er- 
reichen eines vorbestimmten Wertes die Steuerungs- 15 
einrichtung (17) die Bewegung und/oder SauerstofFzu- 
fuhr des Belebungsbeckungs (2) in Richtung Verringe- 
rung dieses Parameters cinstcllt. 
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